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fut I'origine de la plus grande partie du K dans chaque horizon des deux sols. Des 
proportions relativement grandes du K total se trouvaient dans la fraction limon des 
deux sols et mema dans la fraction sable du sol de Nottoway County. La pr~sence de 
Kdans les min~raux primaires des fractions sable et limon supporte la conclusion 
qu'une grande partie du K total dans les deux sols est d'origine g~n~ique (8arshad, 
1964). Les quantites de K dans les formes non echangeables furent relativement 
faible dans les trois horizons 'des deux sols (Yuan et a/., 1976) ce ~ quoi on peut 
s'attendre III ou une grande quantite du K total dans Ie sol est dans Ie feldspar et la 
mica. 

Effet de "application de K sur les teneurs en K des tissus 
/ et Ie rendement de mais 

En g~n~rat I'application de K augmenta les concentrations de K dans les feuiHes 
de spadice de la plante de mais pendant la premiere phase de croissance des soies 
de I'epi, sur les deux sols (tab. 2). Jones (1967) rapporta qu'~ ce stade de croissance, 
une concentration de K inf~rieure ~ 1,26% dans les feuilles de spadice indique un 
niveau de K inad~quat pour la croissance normale de la plante de mais, alors qu'une 
concentration entre 1,71 et 2,25% indique que Ie Ksuffit pO,ur atteindre un rendement 
maximum de mais. Les relations trouv~es entre la quantit~ de K appliqu~ et Ie rende­
ment en mais furent conformes 11 ces niveaux critiques. En aftet, I'application de K 
augmenta Ie rendement total en grains et tiges sur Ie sol du Nottoway County III ou 
las feuilles de spadice des plantes cultiv~es sur las parcelles de contrOle contenaient 
raspectivement 1,0 de Ken 1977 et 0,7% de Ken 1978,. O'autre part, I'application 
de K n'augmenta pas les rendements totaux sur Ie sol du Greensville County lorsque 
les feuilles de spadice des plantes provenant des parcelles de contrOle contenaient 
2% de K. Les rendements furent beaucoup plus ~Ieves sur Ie sol du Nottoway County 
en 1978 qu'en 1977. Le f.aible rendement en 1977 s'explique par unjil s~cheresse 

s~vilre qui ne fut que partiellement compensee par irrigation. Le rendement en 
grains de mais fut extremement faible sur Ie sol du Greensville County en 1977 en 
raison d'une sevilre deficience de la pluie pendant Ie stade de remplissage des grains. 
La quantile de ptuie 11 ce site fut de 3,5 cm en juin et de 6,9 cm en juiHet. 

La somme du K extrait au HCr-H2S0. dilu~ ou du Kechangeable dans les horizons 
Ap, A2 et 821 t fut plus elevee dans Ie sol du Greensvilte County qUe dans Ie sol du 
Nottoway County (tab.1), Ces donn~es indiquent qu'il existe un niveau plus ~Iev~ 

de K disponible pour les plantes ~ la surface des trois horizons du premier sol. Oe 
m~me, la concentration de K dans les feuilles de spadice ainsi que I'absorption totale 
de K fut plus ~Iev~e dans les plantes de mais cultivees en 1977 sur Ie sol du Greens­
ville County (tab. 2). La teneur en potassium des tiges fut plus ~Ievee que celie des 
grains, Cet eftet fut particulierement prononce pour Ie cas du sol de Greensville 
County en 1977 ou Ie rendement en grains fut extrllmement faible en raison du 
manque de'pluie; Ie m~me effet fut relev~ dans Ie Nottoway County en 1978 ou la 
pluie fut presque ad~quate. Pour conclure, ces cionn~es indiquent une exportation 
de K nettement plus forte du sol ou Ie mais fut r~colte pour ensilage que III ou seuls 
les grains furent r~coltes. Les donn~es concernant I'absorption totale montrent 
qu'une application de 83 kg K/ha n'est pas toujours suffisante pour remplacer Ie K 
pris du sollorsque les plantes furent utilis~es pour I'ensilage. 

Absorption de K du sous-sol 

Comme I'on pouvait s'y attendre, I'application ,de K provoqua une augmentation 
du K ~changeable dans les horizons Ap des deux sols (tab.3). L'on observa des 
diminutions du K ~changeable dans les horizons Ap des deux sols ~chantillonn~s 
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entre juin et aout 1971 et entre juin 1971 et dl!icembre 1978 dans las parcelles de 
contrOle aussi bien que dans celles qui furent traitl!ies au K. Ces chutes de la teneur 
en K l!ichangeable doivent ~tre attribul!ies en premier lieu aI'absorption de K par les 
cultures et Ie lessivage, et peut-~tre, dims une certaine mesure, ala fixation de K. Des 
reductions de la teneur en K l!ichangeable furent observees dans les horizons A2 
et B21 t des parcelles de controle des deux sols pour Ie cas des echantillons pris en 
juin 1971 a aoOt 1971. Ces diminutions indiquent que les racines des plantes de 
mais qui furent nettement visibles dans ces horizons, furent capables d'extraire du 
K du sous-sol bien que Ie pH dans les horizons B21t des deux sols fut inferieur lI5,O. 
Les plantes ne purent pas absorber du K dans les horizons B ou la croissance des 
racilles etait inhibl!ie par la toxicitl!i de rAI et du Mn. De m~me, les plantes ne furent 
pas en mesure d'absorber du K dans les horizons B ou les rscines ne purent pl!inetrer 
en raison du manque de 02 ou du dl!iveloppement d'un horizon durci. 

Tableau 3 Effets de rapplication de K et de la date de rl!ichantillonnage sur Ie K 
l!ichangeable dans trois horizons de sols provenant du Greensville County et du 

Nottoway County 

Date de I'echailtillonnageTralte- Hod­
ment- zon 6/77 8/77 11/77 3/78 6/78 9/78 12/78 

kg Ie/ha meq K echangeable/100 g 

Greensville County 
0 Ap 0,09 cA" 0,07 cBC 0,08 cAB 0,07 bBC - .n 0,06 cC 

83 Ap 0,12 bA 0,09 bBC 0,09 bBC 0,11 abAB - 0,08 bC 
249 Ap 0,19 aA 0,13 aB 0,12 aB 0.12 aB 0,11 aB 

0 A2 0,12 aA 0,09 bB 0,10 bAB 0,10 bAB 0.0l;l bB 
83 A2 0,13 aA 0,10 bB 0,10 bB 0,12 abAB 0,12 bAB 

249 A2 0,13 aB 0,13 aB 0,13 aB 0,10 aB 0,19 aA 
0 B21t 0,20 aA 0,16 aB 0,16 aB 0,18 aAB 0,13 bC 

83 B21t O,20aAB 0,16 aBC 0,19 aABC 0,15 aC 0,23 aA 
249 B21t 0,19 aB 0,16 aB 0,18 aB 0,18 aB 0,24 aA 

Nottoway County 
0 Ap 0,11 bA 0,07 bB 0,08 bB 0,07 bB 0,07 bB 0,05 bC 0,05 bC 

83 Ap 0,13 aA 0,09 aCD 0,10 aBC 0,10 aBC 0,11 aB 0,08 aD 0,09 aCD 
0 A2 0,08 aA 0,06 aBC 0,07 aAB ,0,07 aAB 0,06 bBC 0,06 bBC 0,05 bC 

83 A2 0,07 aBC 0,06 aC 0,07 aBC 0,06 aC 0,09 aA 0,08 aAB 0,08 aAB 
0 B21t 0,12 aA . 0,10 aBC 0,12 aA 0,10 aBC 0,11 aAB 0,11 aAB 0,09 aC 

83 B21t 0,10 aBC 0,09 bC 0,10 aBC 0,10 aBC 0.11 aB 0,13 aA 0,10 aBC 

• Le traltement au K se fit apras I'echantillonnage en 3/77 et 3/78. 
"'La moyenne des colonnes pour chaque horizon .diffare de maniare significative au niveau de pro­

babilite de 0,10 si elle est suivie de lettres minuscules differentes. Les moyennes des rang!*'s sont 
differentes de maniare significative au niveau de probabilite de 0,10 lorsqu'elles sont suMes de 
lettres majuscules differentes. 

n. L'on n'obtint pas de specimens de sol. 

Lessivage du K 

Bien que des plantes de mais ne purent etre cultivl!ies sur Ie sol du Greensville 
County en 1978, I'l!itude fut contjnul!ie afin de determiner reffet de fortes applications 
de K combinl!ies avec une exportation relativement faible de K (tab. 2) sur Ie lessivage 
du K. L'application de K au niveau de 249 kg/ha augmenta Ie K l!ichangeable dans 
rhorizon A2 pour Ie cas des l!ichantillons pris entre aout 1971 et decembre 1978 
·(tab.3). La K l!ichangeable augmenta dans rhorizon B21t du sol dans rl!ichantillon 
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de decembre 1978 a 121 suite de I'application de K aux taux de 83 et de 249 kg/ha. 
Ces accroissements du K echangeable indiquent un mouvement du K dans' Ie soi 
dirige vers Ie bas si I'on admet une liberation de Ken quantites analogues dans les 
horizons A2 et B21 t des parcelles de contrOle et de celles qui furent traitees au K. 
Cetteconclusion se rapportant au -Iessivage du K ne devrait pas 8tre modifiee si 121 
liberation de K etait plus forte dans les horizons A2 et B21 t des parceJles traitees au 
K en raison de l'absorption plus forte de K par les cultures, ou encore si rabsorption 
par les cultures de K lessive fut plus forte des horizons A2 et B21 t des parcelles • 
traitees auK. 

Le mouvement descendant du K dans I'horizon A2 diJ sol du Nottoway County se 
traduisit par des augmentations en K echangeable dues a rapplication de Kau niveau 
de 83 kg/ha dans ca horizon durant les echantillonnages faits entre juin 1978 et 
d"ecembre 1978 (tab.3). L'on fit un effort particulier pour choisir des parcelles 
experimentales trils uniformes pour cette etude, mais pourtant, de faibles differences 
du K echangeable furent observees dans I'horizon B21t entre les parcelles de con­
trOle et celles traitees au K. Par exemple, en aoOt 1977, 121 qiJantite de K echangeable 
fut plus elevee dans I'horizon B21 t des parcelles de contrOle que dans celui des 
parcelles traitees au K. Les concentrations de K echangeable plus elevees dans ce 
sol pour Ie cas des echantillons de juin 1978 et septembre 1978 par rapport a aoOt 
1977 suggilrent un mouvement descendant du K dans rhorizon 821 t du sol. 

Cinetique de I'absorption et de la desorption de K'dans un sol sableux 

Beaucoup de recherches approfondies ont ete conduites sur divers aspects de 
l'echange ionique avec Ie K, mais 121 Iitterature est maigre concernant letaux d'echange 
de K ou de 121 cinetique de rabsorption et de 121 desorption du K dans differents 
systilmes de sols. Alors que des recherches ont ete faites sur 121 cinetique dans des 
systilmes d'argile pure, I'on ne s'est que fort peu preoccupe de systilmes de sols 
dans lesquels I'on rencontra des melanges complexes de mineraux argileux et de 
matiilre organique. De plus, 121 cinetique de reactions d'echange d'ions n'a pas ete 
elucidee dans les deux cas (Thomas, 1977). Le but de retude suivante fut de 
determiner les cinetiques de rechange de K dans les horizons Ap, A2, B21t et B22t 
des sols «Dothan» mentionnes precedemment. 

Sorption du K en fonction du temps 

La sorption du potassium fut non instantanee pour Ie cas des echantillons satures 
en AI et Ca provenant des horizons Ap et B22t du Greensville County (fig. 1-4). Un 
trend analogue qui n'est pas releve ici fut evident dans les autres horizons pro­
venant de cet endroit, aussi bien que dans tous les horizons du Nottoway County. 
La sorption non-instantanee ne s'accorde pas avec les observations d'autres 
chercheurs (Way, 1850; Malcom et Kennedy, 1969), travaillant avec des systilmes 
pures. 

La sorption non-instantanee fut virtuellement terminee dans les deux heures pour 
Ie cas des horizons Ap satures a rAI et au Ca du site de Greensville County traite 
avec 5 et 25 ppm K (fig.1 et 2). Le sol traite avec 100 ppm K absorbait plus de K 
que les soils traites avec 5 ou 25 ppm K ce aquoi on pouvait s'attendre etant donne 
121 concentration (Kelley, 1948). II en resulta une relation pratiquement Iineaire 
lorsqu'une echelle logarithmique etait utilisee. Cependant, I'equilibre ne fut pas 
atteint avant un temps d'equilibration d'environ 24 heures. L'horizon Ap du sol du 
Greensville County sature au Ca se chargea avec nettement plus de K que Ie sol 
sature fI I'AI _(fig.2), ce a quoi I'on pouvait s'attendre sur 121 base du deplacement 
plus aise du Ca divalent que de I'AI trivalent par Ie K (Helfferich, 1962). Bien que les 
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resultats ne soient pas rapportes ici, les horizons A2 et 821t se comporterent de 
maniere analogue a I'horizon Ap en ce qui concerne les diagrammes de sorption en 
fonction du temps (fig. 1 et fig.2), ce qui n'~st pas inattendu vu que la mineralogie 

, et la teneur en argile furent analogues.' 
Las sols satures a I'aluminium et au calcium provenant de I'horizon 822t absor­

berent considerablement plus de K que les sols provenant d'autres horizons (fig. 3 
, et 4). En raison de la teneur pluselevee en argile de cet horizon, un plus grand nombre 
de sites d'echange fut disponible pour la sorption du K dans les echantillons satures 
a I'AI ou au Ca. Las sols traltes avec 5 et 25 ppm de K atteignirent I'equilibre apres 
environ 1 heure, alors qua I'equilibre na fut pas atteint pour Ie cas des sols traites 
par 100 ppm de K avant enviTon 24 haures. En analogie avec les autres horizons, Ie 
sol sature au Ca absorba beaucoup plus de K que Ie sol sature a I'AI. 

Ces donnees demontrant un echange d'ions non instantane pour Ie cas du Kpar les 
sols satures a rAI at au Ca suggerent un echange contrOle par diffusion. Ces sols 
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contenaient des mineraux argileux vermiculitiques ainsi que du mica'dont on sait 
qu'i1s sont sujets it un echange lent correle it la diffusion (Barshad, 1955; Malcom et 
Kennedy, 1970). Un aspect pratique de ce taux d'absorption lent est Ie fait que Ie K 
pou"ait ~tre maintenu dans la phase de solution'du sol pour une periode plus 
lon,gue et pourrait alors litre s()it lessjve, soh absorbe par les plantes, 

Coefficients du taux d'absorption 

Les taux de reaction sont directementproportionnels aux valeurs de ka (Selim etal., 
1976). Les valeurs de ka mesurees diminuerent en fonctioh de f'augmentation de la 
teneur ionique (tal>.4), ce qui confirme un taux d'eehange plus rapide aux plus, 
faibles concentrations de K ajoute, comme I'jndique la theorie du taux d'activite de 
Bronsted, (Moore, 1972). Ces valeurs de ka indiquent egalement un trend d'accelera­
tipn du taux d'echange dans Ie systeme sature au Ca par rapport au systeme sature 
it I'AI. Les valeurs de kades mllmes horizons furent semblables dans les deux localites, 

..........	 ce qui suggere que des reactions d'echange analogues se produisaient, comme ron 
pouvait s'y attendre sur la base des similarites mineralogiques. " semble que I'histoire 
des cultures precedentes n'eut pas d'influerice majeure sur les cinetiques. 

Les va,leurs de ka dans ces sols varh\rent d'environ 1 it 20 heures-1, ce qui suggere 
de faibles tllux de reaction (fig..1-4) compare aux valeurs de 81 it 216 heures-' 
calculees pour des sols de Floride (Selim et al., 1976), La difference s'explique sur 
la base de la predominance de kaolinite dans les sols de Floride, alors que dans les 
sols de Virginie dominent les mineraux vermiculitiques. 

Tableau 4 Coefficients du taux d'adsorption pour Ie sol «Dothan» du Greensville 
County et du Nottoway County 

Horizon	 Traitement KCo Ka Ka 
de saturation Greensville Nottoway' 

ppm hour-' 

Ap	 AI 6 10,23 12,07 
26 3.13 3,26 

100 1,08 0.96 
Ap Ca 6 14.23 12,93 

26 3,76 4.36 
100 1,84 2.07 

A2 AI 6 12,79 10.00 
26 2,86 2.30 

100 1.60 0,75"-' 
A2 Ca 5 11,74 11,12 

25 4,54 3.92 
100 2,20 2,19 

821t AI 5 13,22 10.85 
25 3,47 3,93 

100 1,92 1,66 
8211 Ca '5 15,75 14,26 

26 4,66 4,31 
100 2,46 2.30 

822t AI 5 12.26 14.38 
25 3,64 4,64 

100 2,02 2,17 
822t Ca 5 20.01 21,91 

25 4,53 8,45 
100 3.84 5.67 
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Cinetiques de Is desorption de K dans les sols sableux 

La desorption du potassium dans les sols «Dothan» fut conforme a une cinetique 
du premier ordre (fig.5). L'equation exprimant un taux du premier ordre decrivit la 
desorption du K pendant une moyenne respective de 165 et 173 min pour Ie cas 
des echantillons satures a I'AI et Ie Ca dansles hQrizons Ap, A,2 et 821 t, et pendant 
une moyenne respective de 439 et 505 min pour les echantillons satures a I'AI et 
au Ca dans I'horizon 822t (tab. 5). Ces donnees representent les temps requis pour 
une desorption de K virtuellement complete dans les horizons de sol respectifs. 
L'equation du taux de premier ordre decrivit la desorption du K de maniere satis­
faisante, les valeurs de r variant entre -0,993 et -0,998 (fig.5). Ce resultat indique 
que la desorption de K s'effectue selon une cinetique de premier ordre et confirme 
rhypothese de Selim et al. (1976). 

Tableau 5 Coefficients du taux de desorption apparent (kId) calcules pour une 
vitesse de flux de 1,0 ml min-I, valeurs de ko, et temps de desorption de K derive 
d'une equation du premier ordre pour sol «Dothan» provenant de Greensville County 

et de Nottoway County 

Horizon	 Traitement Ko' Temps requis pour une kid 
de saturation concordance du premier 

ordreu 

Greensville Nottoway Greensville Nottoway Greensville Nottoway 

IIg/g sol minutes heures-' 

Ap AI 220 225 152 160 0,90 0,87 
Ca 251 259 163 170 1,30 1,23 

A2 AI 238 242 161 175 0,96 0,92 
Ca' 259 264 166 183 0,81 0,79 

B21t AI 249 251 162 177 0,84 0,80 
Ca 265 273 169 186 0,70 0,64 

B22t AI 310 312 438 440 0,44 0,40 
Ca 351 362 500 510 0,36 0,30 

• Represente la quantite de K sur las sites d'echange au temps zero de la' desorption de 'K. 
.. Represente Ie temps requis pour la desorption de K selon I'equation du premier ordre. 

Les valeurs de kId aune vitesse du flux de 1 ml min-I dimiriuerent du I'horizon 
Ap a I'horizon 822t <Ians les sols Greensville et Nottoway a mesure que la teneur ,­
en argile augmentait (tab. 5). L'on s'attendait aune desorption plus lente lorsque les 
teneurs en argile sont plus e1eveas en raison du transport intraparticulaire accru et de 
la diffusion. L'on constata une tendance a, des valeurs de kId plus e1evees dans les 
systemes satures a I'AI que dans ceux satures au Ca (tab.5). La variation des valeurs 
de kId dans les quatre horizons fut faible, cll qui fut egalement observe pour Ie cas 
des coefficients de taux d'adsorption (Sparks et al., 1980). La faible variation des 
valeurs de kId suggere que des reactions de desorption analogues eurent lieu dans 
Ie profil de sol entier a cette valeur a cetta vitesse du flux (Evans at Jurinak, 1976). 

Les cinetiques de desorption de K dans les deux sols «Dothan» furent de 2 a ' 
8 heuras plus lente que las cinetiques d'adsorption de K (Sparks et al., 1980). L'on 
s'attendrait a un effet de ce genre en raison de la difficulte de deloger Ie K des 
positions interstitielles de reseaux partiellement effondrees (Sawhney, 1966). Une 
fois que Ie K est adsorbe dans les positions interstitielles du reseau, I'attraction 
coulombique entre las ions K et les couches de I'argile est plus forte que les forces 
d'hydratation de I'ion, ce qui resulte en un effondrement partiel des couches 
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Fig.5. Log (Kt/Ko) en fonction du temps de lessivage avec 0,01 M CaCb. 
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Fig.6. Desorption de potassiumi'! 25'C par 0,01 M CaCI~ i'! la vitesse du flux de 
1,0 ml min-1 dans I'horizon Ap. 
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(Sawhney, 1966). L'observation Que la desorption est plus 'elite Que I'adsorption 
est conforme aux constatations d'autres auteurs (Kut>et Lotse, 1973)"8t suggere que 
les reactions cinetiques du K dans les sols «Dothan» furent non slngulillres ou encore 
qu'it poumit y avoir un eftet d'hysterese (Arda/(ani et McLaren, 1977; Rao at 
Davidson, 1978). 

La desorption du potassium, teUe qu'elle est representee par I'equation d'EIDVich 
(Chien et Clayton, 1980) dans les systemeS originaux satures tJ l'At et au Ca fut 
d'abord rapide, puis se stabilisa en fonction du temps dans I'horizon Ap'(fig.6) et 
dans I'horizon B22t (fig,7) du sol Nottoway, ce qui indique une desorption initiale 
aisee, suMe de reactions de desorption plus difficiles. Le m8me trend fut observe 
dans les cinetiQues de I'adsorption de K dans ces sols (Sparks et al., 1980). La pro­
portion de K desorbe apres 10 min dans "horizon Ap sature A rAI et au Ca fut 
respectivement d'environ 84.4 et 62,4%, Dans les systllmes satures respectivementa 
"AI et au Ca de "horizon B22t, 56 et 64% du K furent desorbes en 10 minutes. Le 
taux de desorption de K en partsnt de la saturation par un cation donne, fut mis en 
correlation exponentielle avec Ie pourcentage de saturation de K jusqu'a ce que 
pratiquement tout Ie K fut desorM, apras quoi ce taux diminpa, La reaction fut 
presque complete apm respectivement 3 et 4 heures dans,.les systemes satures aI'AI 
et auCa de I'horizon Ap. La desorption fut essentiellement complete apres ce laps 
de temps vu que peu de K fut detecte dans les solutions de lessivage. Environ 
95-98% du K adsorbe dans ces sols fut ansuite desorbe. Cecl pourrait indiquer que 
I'adsorption-desorption du K par I'intermediaire d'un daptacement miscible est un 
processus reversible.Cependant, quelque 2-5% du KadsorbB ne purent pas litre 
desorbes par Ca, ce qui pourrait etre dQ a I'adsorption de K par des sites specifiques. 
Au dabut I'horizon Ap satura a I'AI desorbait davantage de Kque Ie sol satura en Ca, 
mais a la fin de la reaction de desorption, la quantite totale de K desorbe fut plus 

o Salure au Ca 
• Sature a I'Al 

120 

......."-:-­100 ~,0;:'"---=---:!;:--"*~~~'::+.::-:,~--...",~~::±:~~ 

Temps de reaction, minutes 

fig.7. Desorption de potassium a 26 'C par 0,01 M CaCI. aux taux de flux de 0,5 
'1,0 at 1,5 ml min-l dans I'horizon B22t. 
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61evee pour Ie cas du sor satureau Ca. La qernj~re observation coincide avec les 
donnees d'ads6rption obtenues precedemment (Sparkset al., 1980). Cet effet est 
previsible puisque, initialement. Ie systeme sature en Ca adsorbait davantage de K. 

L'effet de differentes vitesses du flux dans I'horizon B22t du sol Nottoway est 
iIIustre par Ie figure 7. A n'importe quelmoment donne, la quantite de K desorbee 
augments en fonction de I'augmentation de vitesse du flux. Ces donnees sont en 
accord avec cetles qui furent publiees par Sivasubramaniam et Talibudeen (1972) 
et sont causees par una quantite plus grande de Ca passant 1I travers la colonne tl 
une vitesse plus vita du flux. L'equilibre apparent entre I'echange K-Ca favorisa 
I'adsorption de Ca et la desorption de K tl des vit~sses plus grandes du flux. La 
vitesse du flux reduite pourrait alors favoriser un contact prolonge entre Ie K desorbe 
en solution et Ie sol. Dans les sols «Dothan»,'le taux de desorption de K augments 
legerement en fonetion de la vitesse du flux puisque Ie taux depend de la concen­
tration (fig.7). Pourtant, les valeurs de kid n'augmenterent que peu en fonction de 
vitesse du flux {tab. 6). 

Tableau 6 Effet de la vitesse du flux sur la grandeur de kid des horizons Ap et B22t 
du sol de Nottoway County 

Horizon 

Ap 

822t 

Vitesse du flux 

mlmin-t 

0,0 
0,5' 
1,0 
1,5 
0,0 
0,5 
1,0 
1,5 

kId (heures-t 
) 

Sature 11 rAI 

0,83' 
0,85 
0,87 
0,91 
0,33' 
0,37 
0041 
0048 

Sature au Ca 

1,1'­
1,18 
1,23 
1,32 
0,26' 
0,28 
0,30 
0,34 

, Ces valeurs de kId furent obtenues a partir d'une ligne de n\gression representant les valeurs de kId 
triplioates en fonclion de la vitesse du flux. Pour r I'on obtint respectivement 0,970 at 0,973 pour 
les horizons Ap et 8221. ee qui est signifieatif au niveau de probabilit6 de 1%. 

Un faible taux de desorption de K a ete releve par d'autres auteurs (Talibudeen et 
Dey, 1968; Feigenbaum et Levy, 1977). La desorption lente du K indique probable­
ment un echange eontrOle par diffusion et dO aux argiles vermiculitiques presentes 
dans les sols «Dothan». (Barshad, 1954; Reed et Scott, 1962; Chute et Quirk, 1967; 
Sawhney, 1966; Sparks et al., 1980). Les differents types de site d'echange dans la 
vermiculite sont caracterises par des taux de desorption differents. Alors que Ie K 
est facilement et vite desorbe des sites externes des surfaces planes et des sites aux 
coins du reseau crystallin, la desorption du Kdes sites inter-reseau implique un taux 
de diffusion lent (Sawhney, 1966). La figure 8 demontre que la diffusion est Ie 
mecanisme predominant de la desorption de K dans les sols «Dothan» vu qu'iI existe 
une relation lineaire entre la racine carree du temp~en fonetion du pourcentage de 
desorption du K dans I'horizon Ap du sol Nottoway. Barshad (1954) interpreta la 
relation Iineaire entre la racine carree du temps en fonetion de la desorption du K 
comme un echange contrOh~ par la diffusion. Une certaine deviation de la linearite 
du diagramme de diffusion fut constatlle pendant la phase initiale de la desorption 
du K (fig,8). Chute et Quirk (1967) ont releve que I'eehange n'est pas strictement 
eontrOle par diffusion pendant la periode initiale de la desorption du K. Ceci pourrait 
iltre dO 1I un echange par action de masse aux sites des surfaces externes (Chute et 
Quirk, 1967). 
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Fig,B, Pourcentage de desorption du K en fonction du tempsJ(, pour Ie cas du sol 
«Dothan», 

Des cinetiques analogues de desorption du K furent observees dans les horizons 
A2 et B21t du sol Nottoway, ainsi que dans les horizons Ap, A2 et B21t du sol 
Greensville; ces donnees ne sont pas rapportees ici. L'on s'attend a cet eftet en 
raison de la succession analogue des mineraux argileux dans ces horizons (Sparks 
et al., 1980), 

Dans les deux sols, la desorption du K fut nettement plus forte dans I'horizon 
B22t (331 f.lg K/g de sol, ce qui represente la moyenne des horizons B22t satures a 
I'AI et au Ca pour trois vitesses du flux) que dans les trois autres horizons (moyenne 
de 245 f.lg K/g de sol). La plus grande quantite de Kdesorbee danscet horizon (fig.7) 
est attribueell la teneur plus elevee en argile. Une plus grande quantite d'argile 
oftrirait un plus grand nombre de sites d'echange pour I'absorption de K aussi bien 
que pour la desorption de K. La perte de K fut completee respectivement dans les 8 
et 9 heures pour Ie cas des systemes satures a I'AI et au Ca. 

L'etude du taux de liberation de K des- formes echangeables, non echangeables 
et minerales dans ces sols doit etre poursuivie. Des donnees cinetiques permettraient 
de developper des modeles predictifs pour ces sols, ce qui serait utile pour des 
recommandations de fumure bien fondees. 
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